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	VEDLIKEHOLDSHÅNDBOK FOR SEILFLY

VEDLIKEHOLDSINSTRUKS
	KAPITEL 4.3 vedl.
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UTGAVE 6

REV 02



BESKRIVELSE AV FREMGANGSMÅTE VED VEIING OG TYNGDEPUNKTBEREGNING AV SEILFLY.
DEFINISJONER:

Vekt (masse): måles i kg.

Arm: Distanse fra et nærmere angitt punkt til angrepspunktet for en kraft (vekt).

Referanselinje (Datumlinje): En linje i flyets lengderetning som brukes til oppvatring av flyet under veiing. Eksempel bakkroppens underside vannrett (se flyets handbok).

Referansepunkt (DatumPunkt): Et gitt punkt på flyet som armene måles i forhold til. Ved veiing skal normalt armene måles i forhold til et loddrett plan (referanseplanet) som går gjennom referanseplanet og på tvers av lengderetningen. Eksempler på referansepunkter kan være flyets nese eller vingeforkant ved rotribbe (se flyets håndbok). 

Dersom et veiepunkt er bak referansepunktet, skal armen i veiingsprotokollen angis som en positiv verdi.

Dersom et veiepunkt er foran referansepunktet, skal armen i veiingsprotokollen angis som en negativ verdi.

PROSEDYRE VED VEIING:

1. Veiing av seilfly skal foregå på et plant, fast og vannrett underlag, stedet må ikke være utsatt for ytre påvirkninger slik som regn eller vind.

2. Krav til vekter er gitt i denne håndbok kapitel 4.3.

3. Dersom flyets håndbok setter krav til vekt av ikke-bærende deler, veies flyets enkelte komponenter først hver for seg. Dersom ikke håndboken angir annet, regnes flyets haleflate samt løse vingebolter som ikke bærende deler.

4. Deretter monteres flyet, og vatres opp etter den referanselinje som er angitt i flyets håndbok. Flyet veies enten ved å veie på hovedhjul og halespore med flyet korrekt oppvatret, eller ved å vatre opp, veie hale og bruke totalvekter fra de sammensatte delvekter. Vingene holdes vannrett, dog uten a bruke kraft som kan påvirke resultatet av veiingen. Referanselinjens posisjon MÅ være korrekt i det vektene avleses. Klosser eller andre hjelpemidler som er benyttet under veiingen og som har inngått i totalvekten, veies separat, og vekten trekkes fra totalvekten før utregning av flyets tyngdepunkt.

5. Dersom seilflyet kan flys i to (eller flere) forskjellige konfigurasjoner, f.eks. med 15 m og 18 m vingespenn, må seilflyet veies i begge disse konfigurasjonene. Det utarbeides da to veieprotokoller, og angjeldende konfigurasjon anføres i rubrikken ”Konfigurasjon” på skjemaet

6. Veiingsprotokoll kap 4.3 vedl. side 4 skal benyttes under veiing og arkiveres i flyets tekniske dokumentasjon under kapittel 4, samt at en kopi skal være i flyets fartøydokumenter.
Under veiing skal alt fastmontert utstyr (instrumenter, batterier, etc) være i flyet på sin rette plass.
Det skal samtidig med veiingen føres en utstyrsliste som klart angir hvilket utstyr som var

7. innmontert i flyet på det tidspunkt veiingen ble utført. Av utstyrslisten skal komponentenes plassering i flyet klart fremgå.

Dersom ikke veiepunktenes armer i forhold til referansepunktet er angitt i håndboken, måles

disse ved hjelp av loddesnor, med flyet korrekt oppvatret.
Eksempel:

Referansepunkt er vingeforkant ved rot.

- Flyet vatres opp.

- Ved hjelp av loddesnor merkes av to punkter på gulvet under referansepunktene på hver side av flyet og en linje trekkes mellom disse.

8. - Deretter gjentas dette for veiepunktene, og avstandene mellom veiepunkter og referansepunkt måles opp, langs en linje som svarer til flyets lengdeakse projisert ned på bakken.

Flyets totale tomvekt og tomvektstyngdepunkt beregnes.

9.       Ut fra flyets håndbok fastlegges minimumsvekt i cockpit (enseter evt. tosetet).

Eventuell nødvendig fastmontert ballast beregnes.

Maksimal tillatt vekt av ikke-bærende deler beregnes (hvis foreskrevet).

Maksimal tillatt nyttelast beregnes. Angi i vektrapport hva som er basis for maks. nyttelast evt. maks. vekt i cockpit (f.eks. maks. totalvekt, maks.vekt ikke-bærende deler, eller fremre grense tyngdepkt.)
Alle maksimums og minimumsverdier finnes i flyets håndbok (normalt i form av en tabell).

                 Enkelte moderne seilfly har svært kompliserte regler for beregning av vekt- og tyngdepunktsbegrensninger; I slike tilfeller anbefales å bruke det vekt- og balanse-skjema som finnes i seilflyets Maintenance Manual.

Maksimum og minimumsvekter i cockpit samt eventuell fastmontert ballast angis på skilt i

cockpit.

10. Vekt- og balanse-data føres inn på egnet sted i flyets Flight Manual og/eller Maintenance Manual (NB! Kontrollér at disse manualene er merket med flyets registrering og serienummer).

Tomvekt, tomvekts tyngdepunkt, maksimum og minimum vekt i cockpit, maksimal nyttelast og

fastmontert ballast føres inn på veiingsprotokoll.

Denne veiingsprotokoll arkiveres i flyets dokumentperm sammen med utstyrsliste.

Kopi av veiingsprotokoll og utstyrsliste skal lagres sammen med flyets fartøydokumenter, som skal medfølge under flyging.

Kopi av veiingsprotokoll og utstyrsliste sendes Luftfartstilsynet. 

NB! Vekt-og balanse-beregning, samt beregning av seilflyets lastningsbegrensninger skal i.h.t. BSL B 1-3 Vedlegg 1, kontrolleres av en annen person. Vedkommende kontrollant må ha tilfredstillende kunnskap om vekt- og tyngdepunktsberegning. Egnet kontrollant kan f.eks. være en annen seilflytekniker, byggeleder eller flytekniker, eller en flykyndig person med utdannelse som ingeniør eller tilsvarende, evt. utdannelse innenfor matematikk, fysikk eller tilsvarende fag. 

Om Formler for Tyngdepunktsberegning:

All tyngdepunktsberegning baserer seg på følgende:

”Produktet av total-masse og tyngdepunkts-arm er lik summen av momentene (masse ( arm) for del-massene, når alle armene regnes fra samme referansepunkt”, eller som formel:

mtot ( acg = m1 ( a1 + m2 ( a2 + .........   (formel 1)  som kan omformes til:

acg = (m1 ( a1 + m2 ( a2 + .........) / mtot   (formel 2) 

som er den “klassiske” formelen for tyngdepunktsberegning, 

der acg er armen for tyngdepunktets posisjon.

Denne ”klassiske” formelen er brukt i Veiingsprotokoll skjema type 1

I Maintenance Manual for mange seilfly, spesielt av tysk fabrikat, brukes en modifisert utgave av formelen for tyngdepunktsberegning, som vist nedenunder, sammen med forklarende figur:

(Vi forutsetter her at seilflyet er veid på hovedhjul og halespore/-hjul)
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	”Tysk” formel:

acg = (mtail ( b) / mtot  + a




I den “tyske” formelen brukes altså b = avstanden fra hovedhjul til halespore/-hjul, mens i den ”klassiske” formelen brukes det alltid armer som er regnet ut fra samme referansepunkt (datum point).

Den ”tyske” formelen er brukt i Veiingsprotokoll skjema type 2.

Begge måtene å regne på, vil gi riktig resultat, forutsatt at man bruker avstander som stemmer med den formelen som skal brukes.

Hvis man f.eks. bruker verdien ”b” (avstand fra hovedhjul til halespore, tilpasset den ”tyske” formelen) inn i den ”klassiske” formelen, får man feil resultat for tyngdepunktet.

	VEIINGSPROTOKOLL Type 1
	LN-
	Protokoll nr

	Veiing og generelle data
	s/n:

	Sted 
	Dato
	Type vekt(er) benyttet

	Seilflytype
	Erstatter veieprotokoll datert
	Vekter kalibrert dato

	Konfigurasjon
	Ref. Maint. Manual
	Referansepunkt
	Referanseplan

	Maks flyvekt inkludert vannballast
	Maks flyvekt uten vannballast
	Maks vekt ikke-bærende deler

	Veiing:       NB! ”Klassisk” formel for beregning av tyngdepunkt
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	Vekt høyre vinge

	
	Vekt venstre vinge

	
	Sum vekt vinger

	

	Veiingspunkter
	Vekt kg
	Tara kg
	Nettovekt
	Momentarm
	Moment kpmm

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	SUM
	
	
	

	

	Godkjent tyngdepunktsområde ved tomvekt .................kg:
	..............mm
	 (
	...............mm

	

	Lasteinstruksjon Seilfly

	Tyngdepunkt ved tomvekt
	
	
	Høyeste tillatte nyttelast uten vannballast

	Tomvekt
	
	
	Høyeste tillatte nyttelast inkl. vannballast

	Maks flyvekt inkl. vannballast
	
	
	Min. pilotvekt

	Maks Flyvekt uten vannballast
	
	
	Maks. Pilotvekt

	Ved lasting av vann, ta hensyn til lasteinstruksjon og vektgrenser som angies i flygehåndboken. Overskrid aldri maks flyvekt!

	Sted og dato
	sign. ansvarlig tekniker/byggeleder
	Tekn-/byggeleder bevis
	Beregninger kontrollert av


	VEIINGSPROTOKOLL  Type 2
	LN-
	Protokoll nr

	Veiing og generelle data
	s/n:

	Sted 
	Dato
	Type vekt(er) benyttet

	Seilflytype
	Erstatter veieprotokoll datert
	Vekter kalibrert dato

	Konfigurasjon
	Ref. Maint. Manual
	Referansepunkt
	Referanseplan

	Maks flyvekt inkludert vannballast
	Maks flyvekt uten vannballast
	Maks vekt ikke-bærende deler

	Veiing:       NB! ”Tysk” formel for beregning av tyngdepunkt
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	Vekt kropp
	Vekt høyre vinge



	
	Vekt haleflate
	Vekt venstre vinge

	
	Sum ikke-bærende deler
	Sum vekt vinger

	

	Veiingspunkter
	Vekt kg
	Tara kg
	Nettovekt
	Avstand (mm)

	Hovedhjul
	
	
	
	a =

	Halehjul/-spore
	
	
	
	b =

	SUM
	
	

	          acg = (mtail ( b) / mtot  + a                                              acg = ...................mm

	Godkjent tyngdepunktsområde ved tomvekt .................kg:
	..............mm
	 (
	...............mm

	

	Lasteinstruksjon Seilfly

	Tyngdepunkt ved tomvekt
	
	
	Høyeste tillatte nyttelast uten vannballast

	Tomvekt
	
	
	Høyeste tillatte nyttelast inkl. vannballast

	Maks flyvekt inkl. vannballast
	
	
	Min. pilotvekt

	Maks Flyvekt uten vannballast
	
	
	Maks. Pilotvekt

	Ved lasting av vann, ta hensyn til lasteinstruksjon og vektgrenser som angies i flygehåndboken. Overskrid aldri maks flyvekt!

	Sted og dato
	sign. ansvarlig tekniker/byggeleder
	Tekn-/byggeleder bevis
	Beregninger kontrollert av


	Vedlegg til VEIINGSPROTOKOLL
	LN-
	Protokoll nr

	UTSTYRSLISTE
	Seilfly type:
	s/n:

	Utstyr
	Fabrikant
	Type
	Plassering

	Fartsmåler
	
	
	

	Fartsmåler
	
	
	

	Høydemåler
	
	
	

	Høydemåler
	
	
	

	Kompass
	
	
	

	Kompass
	
	
	

	Variometer
	
	
	

	Variometer
	
	
	

	Variometer
	
	
	

	El. Variometer
	
	
	

	Seilfly-computer
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	Radio
	
	
	

	Mikrofon
	
	
	

	Mikrofon
	
	
	

	Høyttaler
	
	
	

	Høyttaler
	
	
	

	Batteri
	
	
	

	Batteri
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	ELT
	
	
	

	GPS
	
	
	

	Flight Recorder
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	Sikkerhetsseler
	
	
	

	Sikkerhetsseler
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	Slepekrok, nesekobl.
	
	
	

	Slepekrok, bunnkobl.
	
	
	

	 
	
	
	

	Førstehjelpspakke
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	Dokumenter
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	Sted og dato
	Sign. ansvarlig tekniker/byggeleder


	Tekn-/byggeleder bevis
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